青岛崂山北宅樱桃开花期气象灾害风险评估*
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摘要：通过对崂山区北宅街道2000～2009年产量资料的处理，确定了丰、平、歉三种年景，利用国家气象局农业气象产量业务系统，对樱桃的单产做趋势产量和气象产量的分离，建立气象产量与开花期气象因子之间的回归方程，从而确定影响樱桃开花期的致灾气象因子指标，进而确定风险等级，旨在及时提出御防或者减轻气象灾害影响的对策和建议，更好地服务于社会主义新农村建设。
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北宅街道位于山东半岛南部、崂山西麓，南临黄海海岸约7千米，地理坐标为北纬36º10´～36º16´，东经120º29´～120º36´，南北最长纵距10千米，东西最长9.2千米，总面积81.3平方千米。山地面积占2/3以上。北宅街道东部伸入崂山主体的腹部，峰峦叠嶂、东高西低、形成无数起伏不平的“V”行地段，属山地切割侵蚀地貌类型。

境内土壤分为棕壤土和潮土两大类，以棕壤土为主。棕壤土俗称石渣土或沙壤土，土层浅薄，易受干旱，水土流失严重。而潮土土层深厚、质地适中、通透性好肥力较强。土壤的PH值为5.0～6.2，呈弱酸性。土壤中有害重金属含量极低，是我国无公害果品的优等产地。

北宅现有樱桃树15万株，十余个品种。樱桃种植面积2300亩左右，年产500～600吨。作为青岛市十大节会之一的“青岛北宅樱桃节”，自1996年5月18日第一届北宅樱桃节至今，已成功举办了十五届。北宅樱桃节已经成为崂山旅游观光和生态农业的品牌。
1  材料与方法

1.1  资料来源

樱桃产量资料取自北宅街道统计站；气象资料为崂山区气象局李村站的观测资料，资料时段为2000年～2010年3-4月的旬平均气温、旬平均最低气温、旬极端最低气温和旬降雨量。
1.2  分析方法

对崂山区北宅街道2000～2009年产量按照相对偏差法进行资料处理，确定丰、平、歉三种年景，利用国家气象局农业气象产量业务系统（2008.06.0001版本）采用多因子逐步回归、线性滑动平均、调和权重等方法进行统计分析。
2  结果与分析

2.1  樱桃花期生长发育对气象条件的要求
崂山区樱桃的生长周期一般在早春（3月初）开始发芽开花，4月上中旬开始坐果，5月中下旬成熟，自6月至来年2月进入营养生长阶段。樱桃开花期要求适宜的温度为3月份平均气温5.0～6.0℃，4月平均气温11.0～12.0℃。开花较早的樱桃，在早春气温回升时花芽萌动，当遇到早春寒潮、低温冻害时、气温突然变得寒冷，常造成花芽死亡或花器官受冻，严重影响产量，早春的晚霜冻常造成樱桃花期受冻，授粉率降低，导致产量大幅下降。因此樱桃开花期的气温、最低气温、极端最低气温及其持续的时间是影响樱桃产量的的关键因子。

樱桃的生长发育与水分关系密切。春季干旱，常造成樱桃延迟发芽、发芽不齐，影响新芽质量。花期干旱或水分过多，常引起落花。如果大气中降雨偏少，湿度过低，会缩短花期，授粉受精不良，座果率降低。低温连阴雨常造成空气湿度大，导致花期花粉丧失生活力，授粉不良等现象。
风也是一个重要的气候因子。一般2～4级风有利于花的传粉，能提高樱桃的受精质量，从而提高产量，但是5级以上大风破坏性很强；春季寒潮大风对樱桃花期危害严重。寒潮大风常伴有低温和风沙，会导致折枝、落花，降低授粉率而减产。

海拔高度对樱桃开花也有影响。海拔越高、气温越低、发育期越迟。

2.2  气象灾害适宜性、风险性以及可能对局地气候产生影响的评估
2.2.1  气候背景分析
北宅街道兼有海洋性气候和山地小气候的特点，同时受海陆风和山谷风的影响。年平均气温12.6℃，年度中最冷月为1～2月，月平均气温分别为-1.3℃、0.6℃，3、4月份为樱桃开花期，月平均气温分别为5.5℃和11.9℃。年降雨量658.5mm，年内≥5℃的积温为4322℃，初霜冻日一般在10月中旬，终霜冻日一般在3～4月。受海陆影响明显，春夏白天吹海风、夜间吹陆风。秋冬季节吹西北风的频率较多。同时北宅还兼有山区气候特点，受山地坡度、坡面、地形、山谷风、海拔高度影响显著，年降水极值出现在区域内就是受地形影响的结果。年内昼夜温差较大，这一特征有利于果树果实糖分的积累。区域内灾害性天气主要有春季的低温冷害（倒春寒天气）、夏季的暴雨、冬春季的寒潮天气、春秋季的干旱等。
2.2.2  气象灾害发生频率、特点、风险评估
表1： 樱桃产量的相对偏差法确定丰、平、歉年[1]
	年   代
	产量（单产千克）
	相对偏差
[(yi-(y)/(y]100%
	年  景

	2000
	200
	-10%
	平年

	2001
	215
	-4%
	平年

	2002
	310
	38%
	丰年

	2003
	256.3
	14%
	丰年

	2004
	275
	22%
	丰年

	2005
	190
	-15%
	歉年

	2006
	280
	25%
	丰年

	2007
	110
	-50%
	大歉年

	2008
	280
	25%
	丰年

	2009
	128.5
	-42%
	大歉年

	平均单产（(y）
	224
	
	


表1中，yi表示某一年的产量，(y为多年平均产量。把平均产量当做在正常气候条件下取得的。规定某一年的产量yi的相对偏差（%）在±10%以内为平年；在大于10%以上为丰年；-30%≤相对偏差（%）＜-10%为歉年；相对偏差（%）小于-30%以下为大歉年。10年中气象灾害发生的概率为30%。减产幅度分别为-15%、-42%、-50%。统计结果表明导致减产的主要原因与3～4月份的积温没有明显的相关性。3月上旬（属樱桃开花初期）都发生了寒潮降温天气。最低气温异常偏低并持续时间1～2天以上； 4月上旬降水量明显不足，大气中湿度低，缩短花期，授粉受精不良，坐果率降低。

以2007年为例，平均单产减产50%，造成的直接经济损失大约为（224～110）×2000×20=456百万元。
2.3 确定评估模型和气象灾害风险等级

2.3.1  评估模型的建立
利用国家气象局农业气象产量业务系统建立气象产量与开花期本站气象因子之间的回归方程。
Y=9.68847X1-0.38252X2+3.99055X3+6.26205X4-18.291
其中：Y表示气象产量；X1表示4月上旬旬降雨量的自然对数值；X2表示3月上旬平均气温的平方值；X3表示3月上旬极端最低气温的平方； X4表示3月上旬最低气温与3月上旬平均最低气温的差（即3月上旬最低气温的距平值）。

历史拟合率:94.01%,2010年实际值156.85，预测值150.58，绝对误差-6.27，预测趋势检验结果:正确。

2.3.2  风险等级的确定
根据气象产量预测模型选定的气象因子，结合丰、平、歉三种年景，发现3月上旬的平均气温和旬平均最低气温在三种年型中差异不明显，而同期的极端最低气温和4月上旬的降雨量存在明显差异。我们根据因子的差异性确定樱桃开花期气象灾害风险等级[2]。

表2：  开花期气象灾害风险等级

	灾害指标
	年型
	灾害等级
	预防措施

	Td:0～-3.0℃

rr:10.0～20.0ｍｍ
	丰年
	无灾害

（Ⅰ级）
	正  常

	Td: 0～-3.0℃

rr:0～8.0ｍｍ
	平年
	无灾害

（Ⅱ级）
	正  常

	Td: -3.5～-5.5℃

rr: 0.0～5.0ｍｍ
	歉年
	中等灾害

（Ⅲ级）
	发布预警信息

	Td:-5.6℃以下

rr:0.0ｍｍ
	大歉年
	严重灾害

（Ⅳ级）
	发布紧急预警信息


表2中Td表示3月上旬的极端最低气温，rr表示4月上旬的旬降雨量。
3  小结与讨论

3.1  气候可行性论证所依据的标准、规范

利用了作物产量形成的天气气候条件分析法。依据：在其它条件相同的情况下，农作物的产量是天气气候和农业技术水平的函数。并随着农业生产的发展和管理水平和农业技术水平的提高，产量与当地的气候条件的相关关系变得更加密切[1]。
3.2  建立花期气象灾害监测系统
一方面每年从2月中下旬开始，气象业务人员要到果园观察樱桃的发育期，随时掌握樱桃花期的生长状况；另一方面要利用气象部门现有的服务手段加强对寒潮、晚霜冻、大风等低温冷冻害天气的监测预报。可以在樱桃园内增设自动气象站，跟踪监测樱桃的小气候特点，建立气象灾害预警平台。
3.3  建立完善的灾害预警服务系统
气象部门要做好灾害预报和服务工作。要根据寒潮发生的时间、地点、强度、等级作出预报。并及时向各级政府部门发布预警信息。政府部门要在第一时间让广大果农得到预警信息，并有效地组织农户，群防群治，采取覆盖法、烟熏发、提前浇水等措施。气象部门也可以通过防霜冻实验来提高环境温度、降低灾害造成的损失等等。
参考文献

[1] 欧阳海,郑步忠,王雪娥,简慰民.农业气候学[M].北京:气象出版社,199:38
[2] 冯秀藻.陶炳炎.农业气象学原理[M].北京:气象出版社,199:388
North House, Laoshan District, Qingdao meteorological disaster risk assessment flowering cherry
LIU Chun-tao1  CHENG Zhao-jin2
(1.Laoshan District Meteorological Bureau，Laoshan 266071；2.Ju County Meteorological Bureau）

Abstract: Through the streets of Laoshan District, Beijing from 2000 to 2009, annual house data processing, to determine the abundance, peace, sorry three harvest years, by the National Weather Service meteorological yield agriculture business systems for trend yields of cherry production in the separation of production and weather , yield and flowering for meteorological regression equation between meteorological factors to determine the hazards of flowering cherry indicators meteorological factors and to determine the level of risk to the timely submission of meteorological disaster prevention or mitigation measures and recommendations to better serve the new socialist countryside construction.
Key words:Flowering Cherry; meteorological disasters; forecast model
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