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abstract The goal of this project was to develop adjustment procedures to use daily resolu-
tion data to generate high quality time series of precipitation and to perform regional trend
analyses on the resulting datasets. A total of 69 locations, most with data covering the period
1900–96 were used. Data availability in much of the Canadian Arctic was restricted to 1948–
96. By using daily data, improved corrections to precipitation data, not practical with
monthly data, could be implemented. For each of three rain gauge types, corrections to
account for wind undercatch and evaporation were implemented. Gauge specific wetting loss
corrections were applied for each rainfall event. For snowfall, ruler measurements were used
throughout the time series, to minimize potential discontinuities introduced by the adoption of
Nipher shielded snow gauge measurements in the mid-1960s. Density corrections based upon
coincident ruler and Nipher measurements were applied to all ruler measurements. Where
necessary, records from neighbouring stations were joined employing a technique based on a
simple ratio of observations. The adjustment procedures used remove systematic biases due to
changes in the measurement program but do not account for inhomogeneities related to local
site changes etc. It is assumed that such local changes introduce random inhomogeneities
which are smoothed by combining the results from numerous stations. Work to adjust data
from about 500 stations and generate monthly grids or maps is well underway but prelimi-
nary trend results were examined for this project by grouping stations by region. Regional
time series of normalized anomalies are computed as the arithmetic mean of stations within
the region. Annual and seasonal graphs of national and regional time series are presented.
The national time series shows an increase in precipitation of 1.7% of mean/decade over
1948–95. The greatest increase is in the autumn. For the same period, Canada north of 558N
showed an increase of 2.3% of mean/decade, more than the south, but much less than the 4–
5% of mean/decade suggested by Groisman and Easterling (1994). The ratio of liquid to solid
precipitation for Canada has declined slightly over the 1948–95 period.

résumé Le but de ce projet était de développer des procédures d’ajustement afin de pouvoir
utiliser les données à résolution journalière pour générer des séries temporelles de pluvi-
ométrie de haute qualité et pour exécuter des analyses régionales de tendances à partir des
ensembles de données ainsi obtenus. Au total, 69 stations furent utilisées, la plupart ayant des
données couvrant la période 1900–96. La disponibilité des données dans l’Arctique canadien
était limitée à la période 1948–96. En utilisant les données journalières, on pouvait effectuer
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des corrections améliorées aux données de pluviométrie qui ne sont pas utilisables avec des
données mensuelles. Pour chacun des trois types de pluviomètre, on a introduit des correc-
tions pour compenser la sous-capture due au vent et à l’évaporation. Des corrections pour
perte par mouillage propres à chaque pluviomètre furent appliquées pour chaque occurrence
de pluie. Pour la neige, les mesures au moyen d’une règle furent utilisées pour toute la série
temporelle, afin de minimiser les discontinuités de mesures qui auraient pu être introduites
par l’adoption du capteur de neige protégé de Nipher au milieu des années 1960. Des correc-
tions de densité fondées sur les mesures obtenues simultanément au moyen de la règle et du
capteur Nipher furent appliquées à chaque mesure par règle. Lorsque nécessaire, les dossiers
de stations voisines furent combinés au moyen d’une technique basée sur le rapport simple
entre les observations. Ces méthodes d’ajustement enlèvent les tendances systématiques dans
le programme de mesure mais ne tiennent pas compte des hétérogénéités dues aux déplace-
ment locaux des sites, etc. On suppose que de tels changements locaux induisent des
hétérogénéités aléatoires qui sont aplanies en combinant les résultats de plusieurs stations.
La tâche d’ajuster les données d’environ 500 stations et de produire des grilles mensuelles ou
des cartes est bien engagée, mais dans ce projet les premiers calculs de tendances ont été
examinés en groupant les stations par région. Les séries temporelles régionales d’anomalies
normalisées sont constituées de la moyenne arithmétique des stations dans la région. Des
graphiques annuels et saisonniers des séries temporelles nationale et régionales sont
présentés. La série temporelle nationale montre une augmentation de la précipitation égale à
1,7% de la moyenne par décade entre 1948 et 1995. L’augmentation maximum est en
automne. Pour la même période, le Canada au nord de 55°N a subi une augmentation égale à
2,3% de la moyenne par décade, plus qu’au sud, mais beaucoup moins que le 4–5% de la
moyenne par décade suggéré par Groisman et Easterling (1994). Le rapport entre la précipi-
tation liquide et solide pour le Canada a diminué un peu au cours de la période 1948–95.

1 Introduction
The identification of local, regional and global climate change has become the key
issue in climatology. Precipitation is a key element of climate. It is of primary
importance for society since changes of climate to wetter or drier conditions could
have large social and economic consequences. Similar to other climate elements,
precipitation time series often contain inhomogeneities from several sources. The
availability of a long term, continuous and homogeneous time series for precipita-
tion provides tremendous advantages for climate researchers. Previous efforts in
Canada to rehabilitate climate time series have concentrated on the Historical Cana-
dian Climate Database (HCCD) containing monthly climate data for <130 locations
(Gullett et al., 1992). The present work draws from some aspects of the HCCD, but
is fundamentally different from it. The primary goal of the study has been to use
daily resolution rainfall and snowfall observations separately and to adjust for the
known inhomogeneities (such as change of site location, change of observing proce-
dure, instrument deficiencies, etc.). The observed increasing frequency of trace
measurements in northern Canada can also be handled at a daily resolution. In addi-
tion, valuable analyses of extremes, variability etc. are possible with daily data.

A further benefit to the approach used here is that the adjusted data are a much
closer approximation to the true amount of precipitation participating in the hydro-
logic cycle. Throughout the climate data collection period in Canada, techniques for
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