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1夕0 1了巴 t

H i g h fer q u e n e y of
e o l d a t m o胡 h e r i e a i r a n d

w i n de in e a

lyr sP ir n g

D u e t o t h e s t r e n g t h o f lo n g i t u d i n a l c i r c u l a t i o n
, e o ld

a i r t h r e a t e n i n g C h i n a w a s fr e q u e n t s i n c e t h e e a r l y

s P r i n g
.

A lo n g w i t h t h e e o l d a i r , s t r o n g w i n d w e a t h e r

o b v i o u s ly i n c r e a s e d
.

I n a d d i t i o n
,

t h e v o r t e x e s o f

T e m P e r a t e Z o n e w e r e s t r o n g ly d e v e l o P e d i n In n e r

M o n g o l i a a n d N o rt h e a s t C h i n a w h i l e e o ld a i r a irr
v e d

.

T h e s e v o r t e x e s d id n o t r e d u e e t h e t e m P e r a t u r e

s e v e r e l y
,

b u t s ig n i if e a n t l y i n e r e a s e d th e w i n d fo r e e

(F ig u r e 6 )
.

5
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一
2

.

2
.

J H u

am
n a e
脚 i iet

s er s u l int g i n s叼界
e ic n t s a n d

.

du
s t

S口 U找〕心国

I n er c e n t y e ar s
, o v e -r g arz i n g

,

lar g e
一

s c al e d e
fo

r e s
att i o n

a n d o pe in gn
一 u P o f anr ge lan d an d 沂 a t lo n al 诵g iat o n in

m a n y r e g i o n s h a v e e v i d e n t l y d e s t r o y e d n a t u r a l

v e g e t a t i o n ,

w h e r e l a n d s u r af e e s w e r e e x P o s e d t o

d e n u d a t i o n a n d t h e w a t e r 一 h o ld i n g e a P a e i t y o f 5 0 11

d e e r e a s e d
.

L a n d d e g r a d a t i o n a n d d e s e r t i if e a t i o n

P r o c e s s e s b e e o m e m o r e s e r i o u s y e a r b y y e a r
.

U ht a n i z a ti o n h a s al s o e au s e d er d u e t i o n o f v e g e t a it o n

an d ot P s o i l e x Po s

uer ht at Por v ide m aet ir al s o

cur
e s fo r

s a n d y s t o
mr

s u n d e r w i n d
一 s

an d w e a ht e r
.

19 5 0 5 an d ht e id s as t e r s h va e d o u b lde s
icn

e
het

n (Fig u er

7 )
.

T h e r e w e r e 3 6 s a n d
一

d u s t s t o
mr d i s a s t e r s i n t h e

19 9 0 5
.

I n 2 0 0 0
,

B e ij i n g a n d t h e a dj a e e n t r e g i o n s

e x P e ir e n e e d ht e m o s t s e v e er s an d
一

d u s t s t o
mr

s i n ht e

P a s t h u n d er d y e ar s
.

aT b l e 1 s h o w s t h e i n t e n s i t y o f

d i s a s t e r s o f s a n d
一

d u s t s t o
mr

s ( eT e h n i e a l P or g r a r 。们。 e

f o r C o m b a t i n g D e s e r t i if e a t i o n a n d C o n t r o l l i n g

S a n d s t o n n d e v e lo P e d b y ht e M i n i s
ytr

o f S e i e n e e a n d

eT
e h n o l o g y

,

P R C i n Z《X刃 )
.

3 N A T I O N VV I D E T R E N D O F

D E S E R T I F I C A T I O N

3
.

1 I n e r e a s e o f S a n d s t o r m F er q u e n e y

T h e fr e q u e n t o e e u r r e n e e o f s a n d
一

d u s t s t o r m s h a s

P r o m o t e d d i s a s t e r s o f s e v e r e s a n d
一

d u s t s t o r m s
.

A e c o r d i n g to h i s t o ir e a l er co dr s ,

if v e s e v e er d i s a s t e r s

e a u s e d b y s t r o n g s a n d
一

d u s t s t o r m s o e e u rr e d i n t h e

I t 15 a b ig e h al l e gn e ot e v al u a t e

het 由
v e

lOP me
n alt it ℃n d

o f d e s e rt i if e a t l o n i n C h i n a
.

T ll e er 15 e v id e n e e ht a t ht e

de s e rt i if c
iat on s Paer d l n so me er ig on s of C hj 的a h as 卜沈 n

ac c e l e r a tde s icn e ht e 19 5 0 5 (丫b u h ao
,

e t al
,

19 9 7 : D o n g

G u
an g or gn

,
e t ia

,

19 9 8 ; L i u
iX

n n u n
,

et ia
,

19 9 6 :
OD gn

G u an g or n g
,

e t a l
,

1 9 9 3
,

19 9 9 : D e s e rt i if e a t i o n lL a n d

D e g r a d iat on R e s e

acr h G or uP
,

19 9 8: M白n g eG
n g x u ,

e t

a l
,

1 9 9 9 ; 认厄n g aT
o

,
e t a l

,

19 9 8 : W u B o
,

e t a l
,

19 9 7
,

19 9 8
,

1 9 9 9 ; W u W七1 e t a l
. ,

19 9 7 ; hZ
u Z h e n d a

,

19 8 5 ;

Z h u Z h e n d a
,

e t a l
,

1 9 9 0 )
.

H o w e v e r
,

t h e r e a r e n o t

s u
iff e i e n t an d er l iab l e t im e s e ir e s d at a

,

w h i e h e an b e

u s e d t o e l e ar ly d e s e ir b e th e n a t i o n w i d e etr n d o f t h e

s Pr e
ad o f d e s e in if e iat

o n i n C h i n a
.

3 5 0 0 /

洲姗洲10001500翎

尹 尹 尹 尹
1 9 5 0 5 1 9 6 0 5 1 9 7 0 5 19 8 0 5 19 90

5

F ig u r e 7
.

E x et n d s P ee d o r asn d y d es e rt 沂 ca it o n eP r y ear ( l eft ) a o d fer q u en cy of as n d
·

d u` t s ot n口 s ( ir gh )t

d u ir n g ht e las t 5 d e ca d es

3
.

2 D a t a S e st C o m Pa ir s o n

T h e r e a r e t w o d a t a s e t s r e g a r d i n g t h e n a t i 6 n w id e

d e v e l o Pm e n at l etr n d s o f d e s e川if e iat
o n ( s o

me
u s e ht e

t e
mr

s a n d i if e a ti o n ) for m ht e 19 5 0 5 t o ht e 而 d
一

19 8 0 5
.

Z h u

hZ
e n d a e t al

.

h o ld t h e v i e w ht at ht e a n n u al s P r e甜

o f d e s e rt i if Ciat o n fr o m ht e 19 5 0 5 ot ht e 而d
一

19 7 0 5 w a s

1 5 6 0 k m 2 (Z h u Z h e n d a ,

19 8 5 ) an d Z 10 0 k m Z fr o m

6
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t h e m i d
一

19 7 0 5 t o t h e m i d
一

19 8 0 5 (Z h u Z h e n d a
, e t a l

,

19 9 0 )
.

T h e s e s t a t i s ti c s w e r e o b t a i n e d o n t h e b a s i s o f

s t u d y o f s o m e s P e e i if e

aer
a s t h r o u g h i n t e pr er t a t i o n o f

b l a e k
一

w h i t e a e r i a l P h o t o s i n t h e 1 9 5 0 5
,

1 9 7 0 5

( 19 7 5
一

19 7 6 ) a n d 1 9 8 0 5 ( 19 8 5
一

1 9 8 7 )
.

Z h u a n d h i s

g r o u P e o n e l u d e d th a t ht e to t a l aer
a o f d e s e rt iif c a t i o n i n

C h i n a w a s 1 3 7 0 0 0 k m Z i n t h e 1 9 5 0 5 ,

17 6 0 0 0 k m Z i n

ht e 19 7 0 5 a n d 19 7 0 0 0 k m Z i n t h e 19 8 0 5
.

I t s h o u ld b e

n o te d ht a t ht e s e d a t a

aer
v e yr d i s e er P a n t

for m ht e d a t a

( 1
.

6 0 7 m i l l i o n k m Z ) P u b l i s h e d o
iff

e i a l l y b y C h i n a

Na it o n al C o

mnn
tt e e

for ht e l m Plem
e n

iatt on of ht e U in edt
N a t i o n s C o n v e n t i o n t o C o m b a t D e s e r t i f i c a t i o n

(C C I C C D
,

19 9 7 )
.

S u e h d i ffe
r e n c e s w e r e e a u s e d b y

th e d e if n i t i o n o f d e s e rt i if c a t i o n
.

A e e o r d i n g t o Z h u , s

v i e w P o i n t
,

l a n d d e s e rt i if e a ti o n ( s a n d i if c a t i o n ) r e fe r s

o n l y to d e s e rt
一

l i k e l a n d e h ar ac t e ir z e d b y a e o li a n s a n d

m o v e m e n t a n d 15 m a i n l y e a u s e d b y h u m a n a e t i v i t i e s

d u ir n g m a n , 5 h i s t o ir e a l P e ir o d s
.

A l l t h o s e s
an d d e s e rt s

a n d G o b i fo r m e d n a t u r a l l y i n P r e 一

h i s t o r i e a l e r a s a n d

g e o l o g i c a l P e r i o d s a r e e x e l u d e d f r o m l a n d

d e s e r t i if c a t i o n
.

A e e o r d i n g t o Z h u ’ 5 v i e w P o i n t
,

l a n d

d e s e rt i if c a t i o n 15 m a i n ly d i s t ir b u te d o n a l l u v i a l s a n d

P l ia n s ,

al l u v i al an d lac u s itr n e P lia n s an d al l u v ial
一

de l u v i al

P la i n s i n a r i d a n d s e m i
一

a r id z o n e s ,

i n e l u d i n g o a s i s

P e ir P h e ir e s an d i n l a n d ir v e r s d o w n s

etr am i n
硕d z o n e s ,

s te PP e a r e a s i n s e m i
一a ir d z o n e s a n d d r y l a n d f a 「1l l i n g

aer
a s an d adj

a c e n t
aer

a s i n s e
而

一

丽d an d d yr s u b
一

h u

而d

a r e a s ( Z h u Z h e n d a ,

19 8 5 ; Z h u Z h e n d a ,
e t a l

,

1 9 8 9
,

1 9 9 0 : D e s e r t i f i c a t i o n / L a n d d e g r a d a t i o n R e s e a r c h

G or
u P

,

19 9 8 )
.

A s a er s u l t
,

Z h u a n d h i s g or u P
’ 5 s t u d i e s

s h o w t h a t th e a n n u a l e x P a n s i o n r a et o f d e s e rt i if c a t i o n

i n C h i n a fr o m ht e 19 5 0 5 t o ht e m i d
一

1 9 7 0 5 w a s l % an d

r o s e t o 1
.

1% s i n c e t h e m id
一

1 9 7 0 5 t o t h e m i d
一

1 9 8 0 5
.

hT e g r o w t h r

aet i n s o m e s P e c i if e er g i o n s 15 h i g h e r ht a n

th at o f ht e e n tier e o u n

ytr
.

D e t a i le d d i s c u s s i o n
fo ll o w s

.

t o t h e

而d
一

19 9 0 5 w a s 2 4 6 0 k m 2
.

H o w e v e r ,

ht e s u
vr

e y

r e P o r t d o e s n o t d e s e r i b e t h e s P r e a d o f l a n d

d e s e r t i f i e a ti o n a t t h e r e g i o n a l l e v e l w i t h d e t a i l e d

i n fo r m a t i o n o r d a t a : n a m e l y
, a b o u t 6 0 % 一 7 0 % o f

d e s e rt i if e a t io n ( s a n d iif e a t i o n ) o f 1
.

6 0 7 m i ll i o n k m Z

aer
s a n d d e s e rt s a n d G o b i a r e a s a n d t h o s e

aer
a s o f n e w l y

d e s e rt i if e d la n d s i n t h e a fl 七e te d er g i o n s o e c u Py a s m a ll

P e cr e n t a g e o f t o t al lan d d e s e rt i fl e at i o n ( s a n d iif e at i o n )
.

eY t t h e er 15 n o fu rt h e r d e t a i le d e v id e n e e a t P r e s e n t
.

In

ht e n a t i o n w id e s u
Vr e y m e n t i o n e d ab

o v e ,

ht e d e if n i t i o n

o f l
a n d d e s e r t i if c a t i o n a n d t h e c r i t e r i a s y s t e m fo r

d i s t i n g u i s h i n g lan d d e s e irt if c at i o n a d o Pet d i n ht e ab o v e -

m e n t i o n e d n a t i o n w i d e s u r v e y w e r e e o m P l e t e l y

d i f fe er n t fr o m w h at Z h u Z h e n d a u s e d
.

T h e er fo er
,

th e

d a t a o f 2 4 6 0 k m Z ( C C IC C D
’ 5 if g u r e ) a n d t h e t w o

d a t a o f 1 5 6 0 k m Z a n d 2 1 0 0 k m Z m e n t i o n e d a b o v e

(Z h u Z h e n d a
’ 5 f i g u r e s ) e a n n o t b e u s e d t o e o m P a r e

e a e h o t h e r fo r t h e t im e s e q u e n e e fr o m t h e 1 9 5 0 5 t o

t h e m i d
一

1 9 9 0 5
.

A t P r e s e n t
,

t h e d e v e l o P m e n t a l t r e n d

o f d e s e r ti if e a t i o n s i n c e t h e 1 9 8 0
,

5 e a n b e d i s e u s s e d

o n ly a t th e er g i o n a l l e v e l
.

4 R E G 10 N A L T R E N D S O F

hT
e er aer

t w o yt P e s o f m o s t s e v e er l y i l n Pac t e d er g i o n s

w h e r e d e s e rt i if c a ti o n s Per a d s q u i e k l y a n d h a z ar d s ar e

s e r i o u s
.

O n e t y P e i n e l u d e s 4 s a n d y l a n d s , n a m e l y
,

H o r q i n S a n d y L a n d
,

M u U s S a n d y L a n d
,

H u l u n B i r

S a n d y L an d a n d O it n d ag S a n d y L a n d
.

T h e s e 4 s a n d y

l a n d s a r e m a i n ly d i s t r ib u t e d i n I n n e r M o n g o li a
.

T h e

o t h e r t y P e e o m Pir s e s t h e o a s e s l o c a t e d a l o n g i n l a n d

ir v e r s o r d o w n s t r e a m o f i n lan d ir v e r s i n a ir d z o n e s i n

N o hrt
e

nr C ih n a
.

hT
e y aer m ia ul y id s itr b u t e d i n X i nj ian g

an d G an
s u ,

N o rt h w e s t C h i n a ( s e e F i g u r e s )
.

O n t h e b a s i s o f a n a t i o n w i d e s u r v e y o f d e s e rt s ,

G o b i

a n d w i n d
一 s a n d im P a e t e d lan d s i n C h i n a ,

e o n d u e et d b y

th e fo r m e r M i n i s t r y o f F o r e s t r y
l ,

P R C fr o m 1 9 9 4

t o 1 9 9 5 ( C C I C C D
,

1 9 9 7 )
,

th e a n n u a l s P r e a d r a t e o f

d e s e r t i if e a ti o n o r s a n d i if c a ti o n fr o m t h e m i d
一

19 8 0 5

1 R e n a m e d S t a t e F o r e s t r y A d m i n i s t r a t i o n in 19 9 8

4
.

1 M a r g i n a l A r e a i n N o r t h e r n C h i n a

L a n d d e s e rt i if e a ti o n i n t h e m a r g i n a l a er a i n N o rt h e
nr

C h i n a 15 s e ir o u s
.

T h e m ar g i n a l a er a i n n o
hrt

e m C h i n a

15 l o e a t e d i n a n i l l l P o rt a n t e e o lo g i e a l tr a n s i t i o n a l z o n e
,

7
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一
fr o m s e m i

一

iar d t o s u b
一

h u m id z o n e s
.

T h i s t r a n s i ti o n a l

b e l t s

etr et h e s

for m D ax i n g
,

an L i n g i n E a s t e m C h i n a ot

th e n o rt h e a s t e nr Part
o f Q i n g h a i Por v i n e e i n w 匕s t e nr

C h i n a v i a
het

e as t an d s o u

het
a s t Pa rt s o f l mr er M o n g o ll a

,

th e n o r t h P a rt o f H e b e i P r o v i n e e
,

S h a n x i P or v i n c e
,

S h a a n x i P r o v i n e e a n d t h e e a s t e r n P a r t o f G a n s u

P r o v in e e
.

A d而
n i s atr t iv e ly

,

iht
s b e l t 15 m o s lt y s i t u

aet d

i n In n e r M o n
go l i a a n d i st ne igh b o丽 n g Por v i n e e s

.

11 15

a n a r r o w b e l t w i t h a w i d t h o f 10 0 ~ 2 5 0 k m a n d a

l e n g t h o f 2 0 0 0 k m
.

T h e a n n u a l r a i n af l l v a ir e s fr o m

3 0 0一 4 0 0
mm

.

S P a t i a l ly
,

it 15 an i n l a y of iar d e or P lan d s

a n d s t e PP e s ( r a n g e l a n d )
·

T h e b e l t w a s a l t e r n a t i v e l y

u s e d fo r d yr l a n d af r m i n g a n d a n im a l g r a z i n g b e fo r e

t h e Z Ot h e e n t u r y
,

b u t r a i n
fe d f a r m i n g a n d a n im a l

g r a z i n g e o e x i s t
.

1 0一 2 0

口 ,曹些望
,

生犯少叫. . . 1一 1 0 灯 I 厂~
飞

iF g u r e 8
.

S P a it a l 山s t ir b u t i o n o f d u s t an d s an d s t o

rm
s fr o m 1 9 5 9 to 1 99 8 in d a ys P e r y ae

r (山 a )

hT ere are 3 m aj
o r i s s u e s c o n e e

ha
n g ht i s m ar g l n al are

a :

( 1) r a n g e l a n d o r s t e PP e d e g r a d a t i o n e a u s e d b y o v e r -

g r a z i n g
,

d e f o r e s t a t i o n a n d u n d u e e o l l e e t i o n o f

6 r e w o o d a n d b l i n d g a ht e ir n g o f m e d i e i n a l h e br s ,

s u e h

a s t h e r e
一

a e t i v a t i o n o f f i x e d d u n e s ,

d e c l i n e o f

r a n g e l a n d P r o d u e t i v i t y a n d 10 5 5 o f b i o d i v e r s i t y ; ( 2 )

a r a b l e lan d de g r a d a ti o n e
au

s e d b y r o u
gh an d e x et n s i v e

e u l t i v a ti o n s y s et m s ; (3 ) i n a d e q u

aet Por t e e it o n o f t er e
-

n e t w o r k s s u r r o u n d i n g s e t t l e m e n t s o r v i l l a g e s , s a n d

i n v a s i o n s an d d u n e m o v e m e n t b e e o m e d i s a s t r o u s
.

Th e

if r s t 15 ht e k e y i s s u e t h a t er lh te s t o s o e i a l an d e e o n o而 e

d e v e l o Pm e n t i n ht e m ar g i n a l aer
a

.

a n n u al g r o w ht ar t e o f d e s e rt i if e a t i o n ( s a n d i if e a ti o n ) 15

8 % 一 9 % ( aT b l e Z )
.

I n H o r q i n S a n d y L a n d
,

t h e t o t a l

aer
a o f d e s e rt i if e d lan d h a s r aP id ly i n e er a s e d a n d ht e

i n t e n s i t y o f la n d de s e in if e a it o n 15 in e er a s i n g (aT b le 3 )
·

R e s e
aer h if n d i n g s i n d i e a t e ht at

,

for m ht e 19 7 0 5 ot t h e

19 8 0 5
,

d e s e rt i if e iat o n ( s a n id if e at i o n ) i n m ar g l n a l aer
a s

w a s a c e e le ar t e d
.

In s o m e Part s o f nI
n e r M o n g o l i a

,

ht e

D u e t o l a e k o f s u iff
e i e n t d a t a

an d e a s e s ut d i e s
ab

o u t

d e s e r t i if e a t i o n fr o m t h e 19 8 0 5 t o t h e 1 9 9 0 5
,

i t 15

d i iff e u l t ot an al y z e i n
de iat l ht e d e v el op me

n t al s iot iat o n
.

S o m e e v id e n e e s h o w s t h a t d e s e rt i if e a t i o n i n C h i n a 15

s t i l l d e v e l o P i n g (s Per a d i n g ) at a 址 g h r

aet
.

F o r i n s

ant
c e

,

i n th e n o r t h e r n P a r t o f D u o l u n C o u n t y o f I n n e r

M o n g o l i a a n d F e n g n i n g C o u n t y i n ht e n o
hrt

o f H e b e i

P r o v i n e e
,

t h e r a t i o o f d e s e rt i if e d l a n d o v e r t h e t o t a l

l a n d a r e a i n e r e a s e d t o 7 4 % i n t h e m id
一

1 9 9 0 5 fr o m

4 2
.

9 % i n t h e m i d
一

19 8 0 5
.

hi H ao l ia ku
,

ht e e a s t e nr Part
o f t h e O t i n d a g S a n d y L a n d i n I n n e r M o n g o l i a

,

8
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Ta b l e 2
.

D e v el o P m e n t a l t re n d s o f d se e r t ifi e a t io n in s o m e ty P ie a l d i st r i c ts in m a
rg in a l a r e a

fr o m t h e 1 9 7 0 5 t o t h e 1 98 0 5

S tu dy A r e a na d勺 P e L a n d d e s e rti fi e a t i o n

in th e 1 97 0 5

Ai
℃ a % o f

(k m
Z
) d e srte ifi de

l即 d in

L na d d e s eni fi e tai o n

in th e 1980 5

A rm u a l g ro w th Ye ra

A」℃ a

(k m Z
)

% o f

d e s e rti fi e d

l a n d ni

s tu dV a r e a

A re a

(灿
2
)

R a te

( % )

S tu d

6.刀
ù
600

C e re la e u lti v a t e d ar e a in

Qha ra S tPe pe
,

I n n e r M o n g o il a
2 84 8

.

3 5 99 2
.

9 2 62
.

1 9
.

20 1 9 7 5 ~ 1 9 8 7

lU an Q a b Pre fe e t u re in

Inn e r M o n g o li a

W七s te rn Part o f e e re al e u lt i v
ate d s t e PPe

i n N o rt h H e b e i

2 0 3 1
.

4 4 0 5 5
.

2 1 6 8
.

7 8
.

3 0 1 9 7 5一 1 9 8 7

7 6 1
.

7 3 2 7 2 24 .9 1 25
.

9 7
.

14 1 975 ~
198 7

E as te m P art o f e e re a l e u lit v a te d s t e P Pe

i n N o rt h H e b e i

S te Ppe
o f y 台11c h i

,

S o u ht e a s t N i n g x i a

N o
hrt w e s t o f H o qr in S a n dy L an d an d

Xi li ao 几v e r u P s etr a m

O dr o s S et PPe ,

hI Ju o f ln n er M o n g of i a

从 11in P r e fe c tu r e,

N o rt h Sh a出 l x i

7 62
.

3 3 36
.

6 39 4 7
.

6 6
.

2 8 19 75~ 1987

36 8
.

9 84 5
.

5 3 1 8 4 7
.

6 3
.

4 8 197 7~ 1 98 6

2 8 9 7 1 32 8 5 1 7 7
.

6 32 3
.

3 12 19 7 6~ 19 8 8

4 3 4 0 7 45 9 7 3 93
.

6 25 .6 6 0
.

59 19 7 7~ 1 98 6

7 80 8 8 166
.

9 4 5
.

3 3 5
.

9 0
.

4 6 197 7
~ 1986

.15.4..2334.90.84..8333

S o u r e e : W a n g T a o
,

19 9 8 : Z h u Z h e n d a
,

e t a l
,

1 9 9 0

aT b le 3
.

D e v e lo P m e n ta l t r e n d s o f d e s e r t iif e a ti o n in H o r q i n S a n d y la n d fr o m t h e 19 70 5 t o t h e 19 8 0 5

I n t e n s it y o f

d e s e rt i if e iat o n

Sve e r e lan d

de s e irt if C iat o ll

M e d ill m la fl d

d e s e rt iif c a t lo n

S il g ht l an d

d e s e irt if C iat o n

诵
e r o 一

de g r e e l an d

d e s e in if e
iat

o n

oT ta l

d e s e rt i if C a t lo ll

1 97 0 5 (k m
Z
)

1 980 5 (k m Z
)

G r o w ht ra te (% )

2 90 8
.

2 5

5 38 4
.

1 7

85
.

13

7 9 69 2 2

5 6 37
.

1 5

一

2 9
.

2

2 4 98 6
.

8 4

2 4 4 8 0
.

4 7

一

2
.

03

22 1 1 4
.

05

36 1 8 1
、

90

63 6 1

57 9 7 8 3 7

7 1 6 8 3
.

69

2 3
`

64

S o u r e e : L i u X i n m i n , e t a l
,

19 9 6

几 b l e 4
.

G ro w ht R a te (% ly r) o f L a n d D es e rt i n e a t i朋 i n d i fl 飞r e n t P e ir 闭 5
Of tj m e in M u

sU S a n d y l a n d

C o d e o f
s tu d y are

a A r e a o f s tu d y are
a

(k m Z
)

9 2
.

2

1 05
.

8

9 8
.

9

63
.

0

5 8
.

3

2 8
.

6

G fo w ht r a te

( 195 8一 19 77 )

G fo w ht r at e

(19 7 7一 19 9 3 )

G ro w ht r at e

(195 8一 199 3 )

3247.16.8L.0..30-0Y C

T L

C C
一

l

C C
一

2

K K G
一

l

K K G
一

2

5
.

9

0
.

9

1
.

2
一

0
.

1

0
.

5
一

0
.

4

33

:8
.83L.O-0-0.0-0

S o u r e e :
W

u B o
,

e t a l
,

19 9 9

9



公
。 , . N。 s 。 ; 。 R。 s : R丫 。 。 .。· 。 。

一
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一
d e s e r t i if e d ! a n d i n c r e a s e d to 2 8

.

3% i n t h e m i d
一

19 9 0 5

fr o m 19
.

8% i n th e m i d
一

1 9 8 0 5 (D e s e r t i f i e a t i o n / la n d

d e g r a d a t i o n r e s e a r e h g r o u P
,

19 9 8 )
.

O t h e r s t u d i e s u n d e rt a k e n i n t h e
M

u U s S a n d y la n d b y

W u B o ( 19 9 9 ) i n d i e a t e t h a t t h e s P r e a d i n g r a t e o f

d e s e rt i f i e a t i o n h a s s l o w e d d o w n fr o m t h e e n d o f t h e

19 7 0 5 t o t h e b e g i n n i n g o f t h e 19 9 0 5 ( B o x l一 2 )
.

F u rt h e

rm
o re

,

d e s e rt iif c a ti o n h a s b e e n er v e r s e d i n s o m e

P a rt s o f t h e a

t’fe e te d a r e a s

for m ht e e n d o f t h e 19 5 0 5 t o ht e be g i n n i n g o f

ht e 1 9 9 0 5 15 n o t a b l y l o w e r th a n ht at for m ht e

e n d o f th e 19 5 0 5 ot ht e e n d o f ht e 19 7 0 5姐d 皿

ob
v io u s n e g iat

v e In c r e as e of lan d de se 币ifc iat on

h a s oc c

errU
d i n s o

me Part s of ht e af fe c

edt ~
.

S o u r e e : L u Q I
,

2 0 0 0

B o x 2
.

C as e s t u d y : 矶n g b az a D is t ir e t

B o x 1
.

C a se s t u d y : M u U s S a n d y L a n d

M u U s S a n d y L a n d 15 l o e a t e d a t t h e b o u n d a r y

are as o f l nn er M o n g o li氏 S haan 石 an d N i n g x i a an d

c o v e r s a n

are
a o f a PP ro x im a te l y 4 0 0 0 0 k m Z ,

o f

w h ic h 6 5% 15 s i t u a te d i n I n n e r M o n g o li a
.

I t i s a

m agr in al aer
a (仕 a n s i it o n al aer

a of 幻 lan d af 盯in n g

即d丽m al g r a Z in g ) in n o

hrt
e

m C ih n a
.

hT
e s et pp

e

i n th e n o rt h w e s t P叭 15 g r a z i n g l a n d w h i c h af l l s

w iht i n ht e j u ir s d i c t i o n o f I n n e r M o n g o l i a
.

In ht e

e a s t an d s o u ht Part
, s o m e s t e P P e w a s o P e n e d u P

fo
r d yr lan d fa nr l i n g an d an 而 al an d c

eer al l被n l i n g

e o e x i s t
.

.

1’a k ln g iY n hg az a D i s itr e t at ht e n it d id e r e a c he s of

ht e
aT ir m 形

v e r a s an e x 田 , P le
,

i n e o m Piar s on of

ht e s iut iat o n in ht e e alr y 19 805 an d het
e ar 】y 19叭) s

,

s e v e er ly de s e rt l if ed lan d in e r e a s ed ot l 4
.

6 % fot m

13
.

1%
,

mo de
r a te l y d e s e in if e d lan d ac ee l e r a t e d ot

1 5
.

1 % for m 14
.

7 %
,

an d t he
s l ig h t l y d e s e rt iif e d

l a n d h a s d e e r e a s e d t o 3 3
.

6 % fr o m 4 0
.

7 %

( D e s e r t i if e a t i o n /L a n d D e g r a d a t i o n R e s e a r e h

G r o u P
,

19 9 8 )
.

S (〕 u r e e : R e s e a r e h G r o u P o f

D e s 产 r l了了〔淞 t i o n
L/

a n d D e g m d a t i o n

“
S t 一之d y o n

i n C h l n a
, ”

C o m b a t 才n g

19 9 8

4
.

2 A r i d 0 8 5 15

o n ht e b a s i s of ae ir al Ph o ot in et pr r e tat i o n ,
a lan d

-

u s e m叩 w i ht a s e al e o f l : 5 00 创X ) o f M u U s San d y

L a n d w a s e o m P i l e d i n t h e 1 9 5 0 5 ( 19 5 8 )
.

B y

u
ilt i z in g s a t e l l i et l m a g e yr

,
a lan d

一
u s e m ap w iht

a s e al e o f l : 5 X() 0 X()
o f M u U s s a n d y L a n d w a s

e o m Pi l e d i n t h e 19 9 0 5 ( 19 9 3 )
.

R e s e a cr h r e s u l t s

s h o w th at d e s e irt if e a ti o n i n M u U s S a n d y L a n d

for m ht e 19 5 0 5 ot ht e 19 9 0 5 d e v e lop e d a t a hi g h

r a t e ,
a n d ht e ne t i n e er a s e o f lan d d e s e rt i if e iat

o n

w a s 9 4 0 2 0 0 h a : t h e g r o w t h r a t e w a s 6 0
.

3 7 %

a n d ht 弓an n u a l g r o w th ar t e w a s 1
.

7 %
,

A e e o dr i n g to ht e i n t e rp re t a t io n
an a ly s i s o f b lac k

-

w h i te ae ir al Ph o to s o f 3 s t a g e s ( 1 9 5 8
,

19 7 7 a n d

19 9 3 )
,

ht e s Per a d i n g r a t e o f l a n d d e s e rt i if e a it o n

In N o rt h w e s r C h i n a , o a s e s i n th e
iar d z o n e s

aer lo e a t e d

a lo n g i n l a n d ir v e r s o r d i s t ir b u t e d d o w n s

etr
a m o f i n l a n d

r i v e r s
.

A d m i n i s t r a t iv e l y
,

ht e s e o a s e s

aer m ia n ly s i t u a t e d

i n X i nj ia n g a n d G a n s u P r o v i n e e s
.

D e s e r ti if e a t i o n in

t h e s e o a s e s w e r e e o m m o n l y e a u s e d b y t h e
fo l lo w i n g

P r o e e s s e s ( s e e B o x 3 一 4 ) :

( l ) D r y i n g u P o f o a s e s u n d e r t h e i m P a e t o f

m i s m a n a g e m e n t a n d i rr a ti o n a l u s e o f i n l a n d ir v e r

w a t e r o r o v e r 一 e x P l o r a t i o n o f u n d e r g r o u n d w a t e r ,

i n e l u d i n g t h e d e e l i n e a n d d e e r e a s e o f n a t u r a l

v e g e t a t i o n ,

d e s e e n d i n g o f g or
u n d w a t e r at b le s an d

d r y i n g
一 u P o f la k e s a n d c a t e h m e n t s (aT b l e 6 )

.

( 2 ) S a l in i z a t i o n e a u s e d b y i rr at i o n a l i币 g at i o n m e ht od
s

.

( 3 ) O v e r 一 g r a z i n g e a u s e d b y u n w i s e o P e n i n g
一 u P o f

5 t e P P e s o r r a n g e l a n d of r e u l t i v a t i o n P u r P o s e s ,

u n d u e e o l l e e t i o n o f if r e w o o d a n d b li n d g a t h e r i n g

o f m e d ie i n a l h e r b s a n d o v e r 一 g r a z i n g
.

(4 ) S a n d e n e r o a e h m e n t a n d d u n e m o v e m e n t b e e a u s e

o f i n a d e q u a t e P r o t e e t i o n o f t r e e 一 n e t w o r k s a n d

s h e l t e
br

e l t s

aor
u n d s e t t l e m e n t s a n d v i l l a g e s

.

T h e

l 0
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公

f or mr e tw r a o e th e e or eP r ob l em su a s e edb y

mi s m an a g emn e t ofw a tr er s e ou r e es
.

h T ei su s s e

in oas es
r a e

e omP r a a ti v el ya s ei er ots ol v e,

b e e a u s e

t h e y a r e e l o s e l y r e l a t e d t o w a t e r r e s o u r e e s
.

I n

s e
aer h i n g a b e tt e r er s o l u t i o n t o ht i s i s s u e ,

a s e t o f

s o u n d P o l i e i e s a n d o P t i m u m m e e h a n i s m s fo r

m a n a g i n g w a et r er s o u r e e s h a v e to b e d e v e l o P e d
.

O f c o u r s e , a d v a n e e d t e c h n o l o g y f o r o P t im u m

而 g iat
o n 15 n e e d e d an d in v e s t

me
n t s

fo
r i n s

alt l at i o n

o f w a t e r s a v i n g fa e i l i t i e s ar e e s s e n t i a l
.

I t 15 er P o

ert d ht at d e s e rt i if c
iat

o n ( s a n d i if e a t i o n ) i n s o m e

s e c it o n s o f i n l a n d ir v e r s i n

iar d d e s e rt s 15 e o n t i n u o u s l y

ac c e l e r at i n g ( T a b l e s )
.

几bl e 5
.

eD g ar d a

iot
n of na tU alr fo 馏 st d o ” ” s t r e a n l of th e

aT ir m 几ve r in X i川ia n g

介。 m t h e 1 97 05 t o t h e 198 05

D i s itr e t A r e a in 19 7 3 (k m
Z
) A r e a i n 19 8 3 (k m

Z
) R e d u e e d r a te (% )

T ie g anl 溉 ot K ar g u y i

K ar g u y i t o A l ag an

lA ag an ot Y ig an buj im a

S o u r e e : Z h u Z h e n d a
,

e t a l
.

,

19 9 0

3 17
.

5

22 4
.

4

92
.

6

2 2 4 7

1 3 5
.

9

3 4 2

2 9
.

2

39
.

4

B ox 3
.

C as e s ut d y : jE in a o a s i s

jE i n a o a s i s d o w n s tr e a m o f t h e H e i h e R i v e r 15

s iut a t e d a t t h e A l x a Pl a t e a u i n w e s t e m I n n e r

M o n go il a
.

Tb i s is
one of het d ir e st er ig on s in C垃n a

.

A n nu ia P化 c iiP att i o n 15 le ss ht an 5 0 r n上n an d ot alt

h山刘in 和P u l a it on 15 1 5 (犯旧
.

S in ce ht e 19 505
,

ht e

c肠m al et be e别m e d ir e r an d面er
.

B ut in co mP 硕
s
on

w iht ht e i m Pac t o f e l im a tl e fl u e ut iat
o n

,

h u m an

ec o n o n u e ac it v i it e s bor u g ht ab ou t
mo er s ier o u s

im Pac t s i n t h e c h a n g e o f w at e r fl o w for m ht e

H e让le 形 v er
.

刃泊e ot o v o -r e xP lo iiatt
o n 面d让m it o n ia

诵卜明行。 n of w 别比r邝so u r c e s at ht e 而d d le er ac h e s

of ht e ir v e r
l

lan d de gr a d a it o n 幼d e n v i功刊m e n alt

icr s e s w eer va ild a把 d at d o

wn
s t r e a m : ( l ) o n ht e

b a s i s o f a n a l y s i s o f r e m o t e s e n s ign d a t a
,

d e s 侧性i if e d l皿d i n e化 a s e d ot 6 0 0 0 k m 2 1n 1 9 8 6

for m 3 4 0() k m Z i n 19 7 5 an d ht e an n u ia g or w ht

份记 w as .6 5%
.

bA
o u t 7 1% 。 f het

e ix s it gn ar a b l e

lan d al o n g ht e ir v er e
ou

r s e w a s ab an do en d : (2 )

du ir n g ht e Pier
o d for m ht e 19 5 0 5 t o ht e 19 9 0 5

,

54 % o f ht e a er a o f P op u l u s e
uP h ar t i c a fo r e s t

阴d E份a g “ n us 握PP
.

w as r e d u c ed
,

明d ab ou t 33 %

o f aT m a r i x s P P
.

w a s r e d u e e d
,

t h e a r e a o f

eH 办
s

iar um 邵少
,

d e c li n e d ot 5 300 知or 碑for m ht e

O雌ig 林ia 11 3 (X) k m 2
.

nI ht e

me an ti me
,

c o v e r a g e

o f t h e P l a n t e o m m u n i t y s l o w e d d o w n t o

10% 一30% 丘。m 30 % 一50 % in ht e 1 95 0 5 : (3 ) 由e

P r od u c it v iyt o f d e s e rt s et P P e s de s e e n d e d ot 1 50

k g hl a i n ht e 19 9 0 5 fr o m 2 2 5一 3 0 0 k g h/ a i n t h e

1 9 5 0 5
.

M e a n w h i l e ,

t h e c a r r y i n g c a P a e i t y o f

d e s e rt s t e PP e s w a s er d u e e d t o 0
.

2 7 s h e e P u in lt

h a fr o m ht e Per
v i o u s 0

.

5 s h e eP u n ihlt a
.

D u ir n g

ht e s a 幻n e Pier
o d o f it m e

,

ht e a v e r a g e w e i g h t of
she eP lg o at an d e a 们。 e l w a s er d u e e d ot 10 k g an d

150 k g for m 2 5 kg an d 300 kg
,

er s P e e it ve l y : (4 )

wt o n a ut r a l lak e s
,

n aJ 血 e l y
,

G a s h u n N or, 2 6 7加 nr Z

i n s
泳 in 195 8卜戈田旧 e d ir e d uP i n 196 1 an d s go o l

N or
,

3 5
.

5 k m Z i n s i z e i n 19 5 8 wa
s Pier o d i e al ly

d ir ed u P in 19 7 3
,

19 8 0 a n d 1 9 8 6
,

an d c o m P】以 e 】y

d ir e d u P i n 1 9 92
.

I n a d d i it on
,

a n ot h er 1 1 s m al l

l a k e s a n d 4 s w a m P s w e r e d ir e d u P d u ir n g ht e

s

am
e pe ir do o f it m e

.

S o u cr e : L u q i
,

2 0 0 0

B ox 4
.

C韶 e st u dy : M i叫in o as is

M i n q i n o a s i s 15 a n a ut r al o a s i s l o e at e d a t t h e

S h iy a n g R i v e r d o w n s tr e a
m i n w e s et nr G a n s u

R o v in e e
.

九阴u al r ia n
fal l v

iar
e s fr o m 80 ~ 16() r n 〔。

an d a PPor 劝m aet ly 30() 0 0() inh ab it ant
s d w e l l i n

t h e o a s i s
.

D u e t o ht e q u i e k d e v e l o P m e n t o f

iirr g a t e d a
幼

e u lut er a n d inc er 韶e d e o n s u

mP t i o n

o f w
aet

r i n t h e m id dl e er a e h e s o f ht e S h iy a n g

形ver
,

s ier ou
s ec o lo g i e al e ir s e s h va e at 上e n Plac e
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